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serem Labor als i{ibliches Reinigungsmittel das Priparat
«Vel»! gebraucht, wihrend demselben Zwecke im
Schweizerischen Forschungsinstitut fiir Tuberkulose in
Davos gewohnliche Schmierseife diente. Nachdem wir
unsere Glidser sorgfiltig in Chromschwefelsiure ausge-
wassert und anschliessend in destilliertem Wasser wih-
rend 2 h ausgekocht hatten, wurden die Stoérungen nicht
mehr beobachtet.

Darauf sandten wir einige unserer mit Vel gereinig-
ten Gliser dem Schweizerischen Forschungsinstitut fiir
Tuberkulose in Davos, wo sich die Himolyse ebenfalls
einstellte2.

Nachtriglich konnte in einem Versuch mit einer Vel-
Verdiinnungsreihe von 1:1000 bis 1:1024 000 in Puffer-
16sung mit Erythrozytenaufschwemmung festgestellt
werden, dass noch die Vel-Verdiinnung 1:64000 die
Erythrozyten zu hidmolysieren imstande war. Die Hem-
mung der Hamolyse, die in den am Anfang der Serum-
verdiinnungsreihe stehenden Gliasern auftrat, lisst sich
durch die Schutzwirkung der Eiweisskolloide erklaren.

K. BirNn

Veterindrbakteviologisches Institut der Universitdt Bern,
den 9. September 1952.

Summary

A source of disturbance in certain serological experi-
ments was removed after 6 weeks of search, when it was
discovered to be caused by traces of the product “Vel”
{(a washing powder) with the glass-ware was cleaned.

1 Colgate Palmolive AG., Zirich.
2 Briefliche Mitteilung.

PRO LABORATORIO

Fortlaufende Venendruckregistrierung
am Menschen mittels pneumatischer Druck-
iibertragung

Das von WiILBRANDT! in Analogie zur Elektronen-
rohre entwickelte Verfahren der pneumatischen Druck-
verstirkung bzw. Druckiibertragung gestattet bei ge-
eigneter Modifikation eine fortlaufende Registrierung
des peripheren ventsen Druckes ohne wesentliche Volum-
verschiebung. Das Prinzip ldsst sich wie folgt charakteri-
sieren (Abb. 1).

Der zu verstirkende Druck P, ( Primdrdruck) auf der
Membrankapsel M, sperrt den aus der Diise D iiber den
Widerstand W fliessenden Luftstrom und bewirkt einen
Staudruck (Sekunddirdruck), der an der Membrankapsel
M, angezeigt wird. Der Sekundirdruck wichst linear
mit dem Primérdruck. Es resultiert eine Verstirkung,
die approximativ durch das Flichenverhiltnis Membran
M, : Diisenquerschnitt Dg bestimmt ist. Der tatsdchliche
Verstarkungsgrad betrigt lediglich 1/7-1/10 des theo-
retisch zu erwartenden Wertes. Diese Divergenz ist auf
die nach unten wirkende elastische Gegenspannung der
Membran M,; und den Unterschied zwischen Austritts-
querschnitt der Diise und dem effektiven Wirkungsbe-
reich der Sekundédrkraft zurlickzufiihren. Als Mass der
Trigheit gilt nach den Untersuchungen von WILBRANDT?
und Mitarbeitern die Halbanstiegszeit des Sekundir-

1 W. WiLeraNDT, Helv. Physiol. Acta 5, 272 (1947).
2 W. WILBRANDT u, Mitarb., Helv. Physiol. Acta 70, 171 (1952).
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druckes bei Anstieg des primédren zu verstirkenden
Druckes, die theoretisch und experimentell von 4 Para-
metern abhédngig ist: dem Volumen des aufzufiillenden
Raumes IT, der Volumnachgiebigkeit dieses Raumes, der

Abb. 1. Pp zu verstirkender Druck (Primiardruck), Ps zu registrie-
render Druck {Sekundirdruck), M, und M,Membrankapseln, D Dise.
W Widerstand fiir Luftstrom.

Geschwindigkeit des Luftstromes und der Grésse des to-
talen Druckanstieges. Das Prinzip der pneumatischen
Druckiibertragung ist in anderer Form in den Methoden

- == =

2um Manometer i  Luftzufuhr mit
3 B widerstand
a4 b
qd e~
s “
Federgewinde
Ly
el
|
i'j-—-—-—-- Duse
R~ —— Membran
i
| =3 Fullungsstutzen
- —— Konischer Ansatz aus
= Plexiglas fir
Kanile
Abb. 2.

von WacGNER! (fortlaufende arterielle Druckschreibung
am Menschen) und ScHRODER? (Druckregistrierung an

1 R. WAGNER, Methodik und Ergebnisse fortlaufender Blutdruck-
schreibung am Menschen (L. Thieme, Leipzig 1942).

2 W. SCHRODER, Arch. Kreislaufforsch. 15, 24 (1949); Z. ges. exp.
Med. 117, 645 (1951).
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der vorgelagerten Karotisschlinge des Hundes, fortlaufen-
de Druckregistrierung am Oberarm des Menschen) ver-
wirklicht.

Unser Druckiibertragungsmodell ist in Abbildung 2
dargestellt. Der unten von einem Plexiglasansatz be-
grenzte Druckraum I triagt einc seitliche Verbindung zur
luftfreien Auffiillung des Systems mit physiologischer
Kochsalzlosung und Heparin und als oberen Abschluss
cine Gummimembran zur Diisensteuerung. Mittels eines
“edergewindes sind Diisen von 1, 1,5 und 2 mm Durch-
messer an die Membran anzunidhern. Die Wahl der Diise
richtet sich nach der erforderlichen Verstirkung und
der Frequenz des zu registrierenden Druckablaufes. Der
Druckvaum II steht einerseits iiber den Widerstand W
mit einer Pressluftflasche und andererseits mit dem Re-
gistriermanometer in Verbindung. Zur Aufzeichnung der
Druckschwankungen steht im Prinzip der mechanische,
optische und elektrische Weg offen. Die Beurteilung des
Druckmessgerites gestaltet sich gemiss folgenden Kri-
terien: 1. Empfindlichkeit, 2. Eigenfrequenz, 3. Diamp-
fung. In Abbildung 3 ist der Verlauf des Sekundéardruckes
P, in Abhingigkeit vom Primérdrack P, bei verschiede-
nen Diisenquerschnitten, also bei Anderung des Flachen-
verhédltnisses aufgetragen. Daraus geht die fiir unsere
7Zwecke hinreichende Empfindlichkeit hervor, indem bei
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Abb. 3. Verlauf des Sekundirdruckes Fs in Abhingigkeit vom Pri-
mérdruck Pp bei Variation des Diisenquerschnittes.

einem Diisendurchmesser von 1,5 mm der Verstirkungs-
faktor 13,5 betrigt. Dieser Umstand erlaubt die Ver-
wendung relativ wenig empfindlicher, dafiir tragheits-
drmerer mechanischer bzw. optischer Registriermano-
meter. Eigenfrequenz und Dampfung des aus 3 schwin-
gungsfihigen Gebilden, dem Primirraum I, dem Sekun-
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ddrraum II und dem Registriermanometer, zusammen-
gesetzten Systems werden durch Eigenfrequenz und
Einstellzeit des Registriermanometers nach oben be-
grenzt. Die Eigenfrequenz unserer Anordnung betrigt
elektromanometrisch bestimmt 40 Hz, die Einstellzeit
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Abb. 4. Fortlaufende Druckschreibung an der Vena cubitalis des
Menschen. Registrierung am Russkymographion. Obere Kurve:
Venendruck. Untere Kurve: Thorakographisch registrierte Atem-
bewegung, Inspiration nach oben. Pfeile: I und 5 Miillerscher Inspi-
rationsversuch, 2 und ¢ Apnoephasen, 3 Hyperpnoe, Zeitsignal 6 s.

bei einer Druckinderung von 20 mm Hg 0,07 s. — Das
Verfahren eignet sich demgemiss zur getreuen Wieder-
gabe des peripheren vendsen Druckes und seiner respira-
torischen Schwankungen. Aus den in bezug auf die Trag-
heit der Druckiibertragung gemachten Angaben ergibt
sich die notwendige Folgerung, das Volumen des Sekun-
dirraumes II, das heisst Zuleitung und Manometer,
moglichst klein und starr zu wihlen, hingegen die Luft-
stromgeschwindigkeit moglichst hoch anzusetzen. Ab-
bildung 4 zeigt den Druckverlauf in der Vena cubitalis
des Menschen in Abhidngigkeit von der Respiration.

K. LoTtTENBACH, B. NOoELPP und
J. NoELPP-ESCHENHAGEN

Medizinische Universititsklinik, Ziivich, den 26. Sep-
tember 1952.

Summary

A method is described for recording venous pressure
in man and experimental animals. The apparatus is
based on the pressure variations in a pneumatic system,
induced by the manometer membrane throttling the
outlet of the system, fed by a constant pressure air
stream. This method gives a linear amplification of
pressures, with direct optical or mechanical registration.



