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se rem L a b o r  als fibliches R e i n i g u n g s m i t t e l  das  P r ~ p a r a t  
*~Vel~ t geb rauch t ,  wii.hrend demse lben  Zweeke  im 
Schweizer i schen  F o r s c h u n g s i n s t i t u t  fiir Tube rku lose  in 
D a v o s  gew6hnl iche  Schmierse i fe  d iente .  N a c h d e m  wir  
unsere  G1Aser sgrgfAltig in ChromschwefelsAure  ausge-  
wAssert und  anschl iessend in des t i l l i e r t em Wasse r  wi~h- 
rend  2 h ausgekoch t  ha t t en ,  wurden  die S t6 rungen  n ich t  
m e h r  beobach te t .  

D a r a u f  s a n d t e n  wir  einige unserer  m i t  Vel gereinig-  
t en  Glitser d e m  Schweizer i schen  F o r s c h u n g s i n s t i t u t  ftir 
Tuberku lose  in Davos ,  wo sich die Hi tmolyse  ebenfal ls  
e ins te l l te  *. 

Nach t r~g l i ch  k o n n t e  in e inem Versuch  m i t  e iner  Vel-  
Verd i innungsre ihe  yon  i : 1000 bis 1 : 1024 000 in Puf fer -  
16sung m i t  E r y t h r o z y t e n a u f s c h w e m m u n g  fes tges te l l t  
werden,  dass  noch  die Ve l -Verdf innung  1 : 6 4 0 0 0  die 
E r y t h r o z y t e n  zu hAmolys ieren  i m s t a n d e  war .  Die  H e m -  
m u n g  der  HAmolyse,  die in den a m  A n f a n g  der  Se rum-  
verd t innungsre ihe  s t ehenden  Glitsern au f t r a t ,  litsst sich 
durch  die S c h u t z w i r k u n g  der  Eiweisskol lo ide  erklAren. 

K, BIRN 

Veteriniirbakteriologisches Institut der Universititt Bern, 
den 9. September 1952. 

Summary 

A source of d i s tu rbance  in ce r ta in  serological  exper i -  
men t s  was r e m o v e d  af te r  6 weeks  of search,  w h e n  i t  was 
d i scovered  to  be caused  b y  t races  of t he  p r o d u c t  " V e I "  
(a wash ing  powder)  w i t h  t he  glass-ware  was c leaned.  

1 Colgate Palmolive AG., Ziirich. 
Briefliehe Mitteilung. 

P R O  L A B O R A T O R I O  

F o r t l a u f e n d e  V e n e n d r u c k r e g i s t r i e r u n g  
a m  M e n s c h e n  m i t t e l s  p n e u m a t i s c h e r  D r u c k -  

i i b e r t r a g u n g  

Das yon  WILBRAND1 "1 in Analogie  zur  E l e k t r o n e n -  
r6hre  en tw icke l t e  Ver fah ren  der  p n e u m a t i s c h e n  Druck -  
verst~trkung bzw. D r u c k i i b e r t r a g u n g  g e s t a t t e t  bei  ge- 
e igne te r  Modi f ika t ion  e ine  fo r t l au fende  R e g i s t r i e r u n g  
des pe r iphe ren  ven6sen  Druckes  ohne  wesent l iche  Vo lum-  
ve r sch iebung .  Das  P r inz ip  litsst sich wie fo lgt  cha rak te r i -  
s ieren (Abb. 1). 

Der  zu vers t i i rkende  D r u c k  P~ (Prim~rdruck) auf  der  
M e m b r a n k a p s e l  M x sper r t  den aus der  Diise D fiber den 
W i d e r s t a n d  W fl iessenden L u f t s t r o m  und  bewi rk t  e inen 
S t a u d r u c k  (Sekunddrdruck), der  an  der  M e m b r a n k a p s e l  
N/, angeze ig t  wird.  Der  Sekund i i rd ruck  w~tchst l inear  
mi t  dem Pr imi i rd ruck .  Es  resu l t i e r t  eine Vers t i i rkung,  
die a p p r o x i m a t i v  du t ch  das F1AchenverMtltnis M e m b r a n  
~14rz: D i i s enque r schn i t t  Dq b e s t i m m t  ist. De r  ta tsAchl iche 
Vers t i i rkungsgrad  be t r i ig t  ledigl ich 1/7-1/10 des theo-  
re t i sch  zu e r w a r t e n d e n  VCertes. Diese D ive rgenz  ist  auf  
die nach  u n t e n  wi rkende  e las t ische G e g e n s p a n n u n g  der  
M e m b r a n  M x und  den  U n t e r s c h i e d  zwischen  Aus t r i t t s -  
q u e r s c h n i t t  der  Diise und  d e m  e f f ek t iven  W i r k n n g s b e -  
re ich der  Sekund / i rk ra f t  zurf ickzuf i ihren.  Als  Mass der  
TrAghei t  git t  nach  den U n t e r s n c h u n g e n  yon ~¢VtLBRANDT 2 
und Mi ta rbe i t e rn  die Ha lbans t i egsze i t  des Sekund~tr- 

1 W. WILBRANDT, Helv. Physiol. Aeta 5, 272 (1947). 
2 ~V. ~VILBRANDT U. Mitarb., Helv. Physiol. Acta 10, 171 (1952). 

d ruckes  bei  Ans t ieg  des prim/~ren zu verst~trkenden 
Druckes ,  die theore t i sch  und  e x p e r i m e n t e l l  yon 4 Pa ra -  
m e t e r n  abhAngig is t :  d e m  V o l u m e n  des aufzuf i i l l enden  
R a u m e s  I I ,  der  V o l u m n a c h g i e b i g k e i t  dieses Raumes ,  der  

1 

M, 

Abb. 1. Pp zu verst/irkender Druck (Prim/irdruck), Ps zu registrie- 
render Druck (Sekundfirdruck), 311 und MgMembrankapseln, D D/ise. 

tV Widerstand flit Luftstrom. 

Geschwind igke i t  des L u f t s t r o m e s  und der  GrOsse des to-  
t a l en  Druckans t i eges .  Das  P r inz ip  der  p n e u m a t i s c h e n  
Druck f ibe r t r agung  ist  in andere r  F o r m  in den Me thoden  
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Abb. 2. 

v o n  WAGNER 1 ( for t laufende ar ter ie l le  Drucksch re ibung  
a m  Menschen)  und  SCHR6DER 2 (Druckreg i s t r i e rung  an 

1 ~R. WAGNER, Methodik und Ergebnisse [ortlau/ender Blutdruck- 
schreibung am Menschen (L. Thieme, Leipzig 1942). 

2 W. SCttRODER, Arch. Kreislaufforsch, 15, ~24 (1949); Z. ges. exp. 
Med. 117, 645 (1951). 
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der v o r g e l a g e r t e n  K a r o t i s s c h l i n g e  des  H u n d e s ,  f o r t l a u f e n -  
de D r u c k r e g i s t r i e r u n g  a m  O b e r a r m  des  M e n s c h e n )  ver -  
wirk l icht .  

Unse r  D r u c k t i b e r t r a g u n g s m o d e l l  i s t  in  A b b i l d u n g  2 
darges te l l t .  De r  u n t e n  v o n  e i n e m  P l e x i g l a s a n s a t z  be-  
grenzte  Druckraum I t r i i g t  e inc  se i t l iche  V e r b i n d u n g  zur  
luf t f reien Auf f i i l l ung  des  S y s t e m s  m i t  p h y s i o l o g i s c h e r  
Kochsa lz l6sung  u n d  H e p a r i n  u n d  als  o b e r e n  A b s c h l u s s  
eine G u m m i m e m b r a n  zu r  D f i s e n s t e u e r u n g .  Mi t t e l s  e ines  
Fede rgewindes  s i n d  Df i sen  y o n  1, 1,5 u n d  2 m m  D u r c h -  
messer  a n  die  M e m b r a n  a n z u n i i h e r n .  Die  W a h l  d e r  Di ise  
r i ch te t  s ich  n a c h  de r  e r f o r d e r l i c h e n  V e r s t i i r k u n g  u n d  
der  F r e q u e n z  des zu r e g i s t r i e r e n d e n  D r u c k a b l a u f e s .  D e r  
DrucMaum I I  s t e h t  e ine r se i t s  f iber  d e n  W i d e r s t a n d  W 
mi t  e iner  P r e s s l u f t f l a s c h e  u n d  a n d e r e r s e i t s  m i t  d e m  Re-  
g i s t r i e r m a n o m e t e r  in  V e r b i n d u n g .  Z u r  A u f z e i c h n u n g  d e r  
D r u c k s c h w a n k u n g e n  s t e h t  i m  P r i n z i p  de r  m e c h a n i s c h e ,  
opt i sche  u n d  e l e k t r i s c h e  W e g  offen.  Die  B e u r t e i l u n g  des  
DruckmessgerAtes  g e s t a l t e t  s ich  gem/iss  f o l g e n d e n  Kr i -  
t e r ien :  1. E m p f i n d l i c h k e i t ,  2. E i g e n f r e q u e n z ,  3. D~imp- 
fung. I n  A b b i l d u n g  3 is t  de r  V e r l a u f  des  S e k u n d / i r d r u c k e s  
Ps in Abh/~ngigkei t ,  v o m  P r im~ i rd ruck  P~  bei  ve r s ch i ede -  
nen D i i s e n q u e r s c h f l i t t e n ,  also bei  N n d e r u n g  des FHichen-  
verhi i l tn isses  a u f g e t r a g e n .  D a r a u s  g e h t  die ffir u n s e r e  
Zwecke h i n r e i c h e n d e  E m p f i n d l i c h k e i t  he rvo r ,  i n d e m  bei 

I, ,~ ) , 

i~"  , < ..... ~'. '" - ~ '~,~-~'VV '<'" " '  ' " " '~''-':t,',::,'.', " 

I'/it4 I!1111 
7 

/ 2  ' ' ' "  i " - o . '  . , 

aO 

$0 

*a 

20 

0 

P~ Ddseaqae,'sc,$a/#e : 
; o  m m  N d 

~g m m  

t I I I . . . . .  

20 90 GO #0 100 Pp /n ram Wasser 

Abb. 3. Verlauf des Sekundiirdruckes Ps in Abh/ingigkeit vom Pri- 
mfirdruek Pp bei Variation des l)iisenquerschnittes. 

e inem D i i s e n d u r c h m e s s e r  v o n  1,5 m m  de r  V e r s t / i r k u n g s -  
fak tor  13,5 b e t r ~ g t .  D iese r  U m s t a n d  e r l a u b t  die Ver -  
w e n d u n g  r e l a t i v  w e n i g  e m p f i n d l i c h e r ,  daf f i r  t r ~ g h e i t s -  
/ i rmerer  m e c h a n i s c h e r  bzw.  o p t i s c h e r  R e g i s t r i e r m a n o -  
meter .  E i g e n f r e q u e n z  u n d  D i t m p f u n g  des au s  3 s chwin -  
gungsf~ihigen G e b i l d e n ,  d e m  P r i m l i r r a u m  I, d e m  S e k u n -  

d A r r a u m  I I  u n d  d e m  R e g i s t r i e r m a n o m e t e r ,  z u s a m m e n -  
g e s e t z t e n  S y s t e m s  w e r d e n  d u r c h  E i g e n f r e q u e n z  u n d  
E i n s t e l l z e i t  des  R e g i s t r i e r m a n o m e t e r s  n a c h  o b e n  be-  
g renz t .  Die  E i g e n f r e q u e n z  u n s e r e r  A n o r d n u n g  be t r l t g t  
e l e k t r o m a n o m e t r i s c h  b e s t i m m t  40 Hz,  die E i n s t e l l z e i t  

Abb. 4. Fortlaufende l)ruckschreibung an der Vena cubitalis des 
Menschen. Registrierung am Russkymographion, Obere Kurve: 
Venendruck. Untere Kurve: Thorakographisch registrierte Atem- 
bewegung, Inspiration naeh oben. Pfeile: 1 und a Mfillerseher Inspi- 
rationsversueh, e und 4 Apnoephasen, 3 Hyperpnoe. Zeitsignal 6 s. 

bei e ine r  D r u c k ~ n d e r u n g  v o n  20 m m  Hg 0,07 s. - Das  
V e r f a h r e n  e i g n e t  s ich  demgem~iss  zu r  g e t r e u e n  W i e d e r -  
gabe  des  p e r i p h e r e n  v e n 6 s e n  D r u c k e s  u n d  se ine r  resp i ra -  
t o r i s c h e n  S e h w a n k u n g e n .  Aus  d e n  in b e z u g  au f  die Trlig- 
he i r  de r  D r u c k f i b e r t r a g u n g  g e m a c h t e n  A n g a b e n  e r g i b t  
s ich die n o t w e n d i g e  Fo lge rung ,  das  V o l u m e n  des S e k u n -  
d~i r raumes  I I ,  d a s  he i s s t  Z u l e i t u n g  u n d  M a n o m e t e r ,  
m 6 g l i c h s t  k le in  u n d  s t a r r  zu wiihlen,  h i n g e g e n  die Luf t -  
s t r o m g e s c h w i n d i g k e i t  m 6 g l i c h s t  h o c h  a n z u s e t z e n .  Ab-  
b i l d u n g  4 ze ig t  d e n  D r u c k v e r l a u f  in  d e r  Vena cubitalis 
des  M e n s c h e n  in A b h / i n g i g k e i t  y o n  d e r  R e s p i r a t i o n .  

K .  L O T T E N B A C H ,  B .  N O E L P P  u n d  

J. NOELPP-ESCHENHAGEN 

Medizinische UniversiEitsklinik,  Ziirich, den 26. Sep- 
tember 1952. 

S u m m a r y  

A m e t h o d  is de sc r ibed  for  r e c o r d i n g  v e n o u s  p re s su re  
in m a n  a n d  e x p e r i m e n t a l  an ima l s .  T h e  a p p a r a t u s  is 
b a s e d  on  t h e  p r e s su re  v a r i a t i o n s  in  a p n e u m a t i c  s y s t e m ,  
i n d u c e d  b y  t h e  m a n o m e t e r  m e m b r a n e  t h r o t t l i n g  t h e  
o u t l e t  of t h e  s y s t e m ,  fed b y  a c o n s t a n t  p r e s su re  a i r  
s t r e a m .  T h i s  m e t h o d  gives  a l i n e a r  a m p l i f i c a t i o n  of 
p ressures ,  w i t h  d i r ec t  op t i ca l  or  m e c h a n i c a l  r e g i s t r a t i o n .  


